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I. Introduction
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II. SEC, GPC or GFC?
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III. Principles Behind SEC:  How does it differ from
reversed-phase HPLC?

A.  RETENTION

/���������
�����
�������
���������)*	��������
��
��
����
���
�����
��������
"

1��2
�

�
������
�	�
������
�����(2�	+��

�
����������
�

���
��������
����
����
��
���������

���������
��

����
�����
������
�������
����
���
�����
������
�����
�
�������

���
������
��������
��
�

�"

1��)*	��

�
����������
���
������

����������
����
���
��.����������0����

��������������

���'������

��(#���3+"�4

���������������
���
���������
�������
����������
�
�
��
���

��

�"�&�
�����

������������


����
�����

���
�

�
�����"�/������
���
�����������
�
�
�
��
���
���

�����
�����
���
�������������
�

��
����

�
�����"

�



�

1����
����
��
�����
�����
�����

���������

�
����������
�

���
�������
������
���������

�����
��
��

������
����
���
"

&����5
��
����
5������
�(��
����
����
�����
�

��
������
���������
������
���

+���������


�
��

�����������������
����
����
����
��
����"��#�
�
�����
����
����
������
�
�����
�����������������

�
�������
�����

�����
�����
�

���������������
��
���������
��"��	���
�
-�
�������
��
�������������
���
�

�
������������
��(
�����������

�

�
�����+�����
�������

�
�������
����
����
����
��
����"

B.  ELUTION ORDER
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C.  RESOLUTION
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D.  CAPACITY
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IV. Considerations for Column Selection

A.  SAMPLE EFFECTS

+��"�

��

���
��������,-./&�

�����!������������$�����0�/����
�!������
���
�����#��

!����!��������������
����������#�������

�� �
����	��������
����

#�
������)*	����������������
�����������?
����������������������3>���������
���
�
�
��

���

���������
��������������

������������
��

�
��
��(2
�"�$+"�@�

����������

���������������������
���������

���������������
�

��
"

�������
�	�������
���
�����������

�����
��������������

�� �
����	���������

)����
�4������������������������������
�����
��
����)*	"�)����
��������������

���
����
������������������������
������������
�����

�A�(�"
"���������
�����
���+"

%�����������
����
��
������
��
����������

�

�
������
����	�������
����������������
�
�������

�������)*	����
��������
�������
����������
����
��
�����������
�����

�����
��������������������������
���
��-���
�����
����"

/�
�����
��
�����������������������
�������������������
������

����������
���
����������
�����
������
�����
�(2
�"�9+"

�

� � � � � � � � � 	 � 
 � � �
� � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � �

��� �����
������� �����

��������	 �����
���	 �����



�

	����0������#������
������������"�

�
��
���
������
����&����0�/����
����

�
����
�����
����
����#�
���
������
�����"�������������
�����������������

B.  CHOOSING THE MOBILE PHASE
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C.  COLUMN TYPE
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D.  SELECTION OF PORE SIZE OR PORE SIZES
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E.  INCREASING EFFICIENCY
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V. CALIBRATION
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VI. COLUMN CARE CONSIDERATIONS
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D – 30% SWELL

Acetonitrile
Cyclohexane
n-Hexane
Freon 113
HFIP

C – 50% SWELL

Acetone
m-Cresol
o-Chlorophenol
Dimethyl Formaldehyde

A – 70-80% SWELL

Toluene TCB
THF p-Xylene
Chloroform Cyclopentane
Benzene Pyridine
o-Dichlorobenzene

Dimethyl Acetamide
N-Methyl Pyrrolidone

DMSO
Dioxane

�TABLE 1

B – 60% SWELL

Ethyl Ether
Methylene Chloride
Methyl Ethyl Ketone
Cycloheptane
Ethyl Acetate

Iso-Propanol
n-Butyl Alcohol
Methanol
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��SOLVENT COMPATIBILITY CHART FOR PHENOGEL GPC COLUMNS

�TABLE 3

����� ����		�
�����
��
���������	
�� ������ ���������� ���������������������

PHENOGEL PORE SIZE SUGGESTED
LINEAR & OPERATING

MOBILE PHASE SOLVENT ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� MIXED  TEMPERATURE
ACETONE Y Y Y Y Y Y Y Y
BENZENE Y Y Y Y Y Y Y Y
CARBON TETRACHLORIDE Y Y Y Y Y Y Y Y
CHLOROFORM Y Y Y Y Y Y Y Y
30% HFIP/CHLOROFORM Y Y Y Y Y Y Y Y
DIETHYL ETHER Y Y Y Y Y Y Y Y
DIMETHYLACETAMIDE (DMAC) Y* Y Y Y Y Y Y Y 60° C
DIMETHYLFORMAMIDE (DMF) Y* Y Y Y Y Y Y Y 60° C
DIOXANE Y Y Y Y Y Y Y Y
DMSO Y* Y Y Y Y Y Y Y 60° C
ETHYL ACETATE Y Y Y Y Y Y Y Y
HEXAFLUOROISOPROPANOL(HFIP) Y Y Y Y Y Y Y Y
HEXANE Y Y Y Y Y Y Y Y
M-CRESOL Y* Y Y Y Y Y Y Y 100° C
METHYL ETHYL KETONE Y Y Y Y Y Y Y Y
METHYL CHLORIDE Y Y Y Y Y Y Y Y
0-CHLOROPHENOL Y* Y Y Y Y Y Y Y 100° C
0-DICHLOROBENZENE Y* Y Y Y Y Y Y Y 135° C
QUINOLIN Y* Y Y Y Y Y Y Y 60° C
TETRAHYDROFURAN Y Y Y Y Y Y Y Y
TOLUENE Y Y Y Y Y Y Y Y
TRICHLOROBENZENE Y* Y Y Y Y Y Y Y 135° C
WATER N N N N N N N N
XYLENE Y Y Y Y Y Y Y Y
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VII. PHENOGEL™ APPLICATIONS



PHENOGEL™ APPLICATIONS

��



PHENOGEL™ APPLICATIONS

��



��	
 ��

��
 ����


�������� � ���� � ����	��� ����

5µ Phenogel-NB (Narrow Bore)
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5µ GPC Columns
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60 DAY RISK-FREE TRIAL OFFER ON PHENOGEL™ GPC COLUMNS
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VIII. PHENOGEL™ ORDERING INFORMATION
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Phenogel-UT, UltraTemp Columns (100-205°C)
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20µ GPC Columns
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10µ GPC Columns
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PRACTICAL HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY
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